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1. JUSTIFICATIVA

A disciplina Mecanica Quantica I é oferecida para suprir a necessidade de uma introdugao
aos conceitos fundamentais da Teoria Quantica dos estudantes de nivel de graduagdo que se
encontram na parte formativa do curso de Bacharelado em Fisica, e que pretendem realizar
investigagdes nas diversas areas da Fisica. Também apresenta-se como uma disciplina optativa ao
curso de Licenciatura em Fisica.

Vale mencionar que a referida disciplina ¢ a primeira parte de um ciclo de dois semestres

referente aos estudos em Mecanica Quantica.

2. OBJETIVOS

O objetivo geral desta disciplina ¢ proporcionar a primeira parte da introducdo aos
fundamentos basicos da Teoria Quantica, permitindo assim a compreensdo € o dominio da
abordagem adequada a descri¢ao dos fenomenos proprios da escala microscopica.

Como objetivos especificos, tem-se
m  Possibilitar a fundamentacdo tedrica a respeito dos conceitos e objetos basicos proprios da teoria

quantica descritos no conteido programatico.



m  Oportunizar as condi¢des de identificagdo, andlise e interpretacdo dos objetos de estudo.

m Possibilitar a aplicacdo dos conhecimentos adquiridos em situagdes diversas envolvendo os
objetos de estudo.

m  Permitir a construgdo de alicerces solidos e necessarios ao prosseguimento e¢ aprofundamento

dos estudos da teoria quantica.

el

EMENTA

Apresentacdo dos principios basicos e os postulados da Mecanica Quantica com énfase na
formulacao de Schrodinger. Elementos de algebra linear: espacos de fungdes, espaco de Hilbert,
operadores lineares. Formulagdes da Mecanica Classica e o processo de quantizacdo candnico;
representacdo das coordenadas e do momenta; equacdo de Schrodinger; particula livre; pacotes de
onda; principio da incerteza; potenciais unidimensionais; oscilador harmonico; momento angular;

spin; equacdo de Schrodinger em trés dimensdes; atomo de hidrogénio.

4. CONTEUDO PROGRAMATICO

Introdugao

Mecanica Cléssica versus Mecanica Quantica; Situacdes e Exemplos.

I. Principios basicos
m  Postulados
m  Formulacdo de Schrodinger
m Interpretagdo estatistica, probabilidade

m  Relagdes de incerteza

II. Formulagdo de Schrédinger: Equacdo de Schrodinger independente do tempo
B Estados estacionarios
B Sistemas Quanticos: particula livre; particula sujeita a um potencial unidimensional (pogo

quadrado infinito e finito, ...); oscilador harmoénico



II1. Formalismo: elementos de algebra linear

Espacos de Hilbert
Operadores lineares e observaveis
Interpretacgao estatistica

Notagao de Dirac; representacdo das coordenadas e dos momentos

IV. Sistemas quanticos tridimensionais

Equagdo de Schrodinger em coordenadas esféricas
O 4tomo de hidrogénio

Momento angular

Spin

Sistemas de spin %2 e rotagdes finitas

V. Particulas idénticas

5.

Sistemas de duas particulas

Atomos e solidos

METODOLOGIA DE ENSINO-APRENDIZAGEM

Acreditando-se que o conhecimento se processa a partir da interagdo sujeito-objeto-meio, as

aulas sao desenvolvidas através de exposicao participativa, entremeada de discussdes e construcdes

em grupo, as quais sdo efetuadas partir de pesquisa bibliografica, bem como leituras e estudos

individuais e em grupos.

No decorrer do curso, as ferramentas tecnoldgicas também sdo utilizadas como facilitadoras

no processo de constru¢do do conhecimento, como:

Webconferéncias e aulas interativas ao vivo;

Problematiza¢des, temas geradores (que podem ocorrer em foruns e chats, ou mesmo ao
Vivo);

Outras atividades colaborativas, adotando o moodle, blogs, videos, podcast, etc.;

Disponibilizacao de diversos materiais de apoio online.



6. AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Por considerar a avaliagdo um processo dindmico, ao longo do periodo pretende-se perceber
o nivel de dominio do conhecimento, conteudos e participacdo nas discussdes. Para isso a avaliagdo
se baseard na capacidade de andlise, sintese e argumentagdo em avaliagdes escritas e outras
atividades estabelecidas com o grupo em consonancia com a metodologia proposta.

Concretamente, o conceito final tera como base fundamental: média de trés atividades

avaliativas.
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8.

CRONOGRAMA DE ATIVIDADES

Semana

ATIVIDADE

30/09 a 04/10

Apresentagdo do programada disciplina; Mecanica Cléssica versus Mecanica

Quantica; Situacdes e Exemplos. Conceitos Fundamentais: Preliminares

07/10 a 11/10

Principios basicos: Postulados, Formulagdo de Schrodinger

Afastamento — Palestra e participagdo na 20 EMGF — aulas a serem repostas ou

atividades assincronas

14/10 a 18/10

Principios basicos: Interpretagdo estatistica, probabilidade, Relagdes de

incerteza; Formulag¢ao de Schrodinger: Equacdo de Schrodinger independente do

tempo

21/10 a 25/10 |Estados estacionarios; Sistemas Quénticos: particula livre; particula sujeita a um
potencial unidimensional

28/10a01/11 |Sistemas Quanticos: particula livre; particula sujeita a um potencial

unidimensional (pogo quadrado infinito e finito, ...), oscilador harmdnico

Seg 28/10 Feriado (Servidor Publico)

04/11 a 08/11

Sistemas Quanticos: aplicagdes

1* Avaliacao — 07/11

11/11 a 15/11

Formalismo: elementos de algebra linear, Espacos de Hilbert, Operadores

lineares e observaveis

Sex 15/11 Feriado (Proclamacao da Republica)

18/11 a22/11

Formalismo: elementos de algebra linear, Notacdao de Dirac, representacao das

coordenadas e dos momentos; Sistemas quanticos tridimensionais

Qua20/11 Feriado (Consciéncia Negra)

25/11 a29/11

Sistemas quanticos tridimensionais: Equagdo de Schrodinger em coordenadas

esféricas

Congresso UFBA 2024 — Congresso de Pesquisa, Ensino e Extensao - 25 a
28/11/2024

02/12 a 06/12

Sistemas quanticos tridimensionais: O dtomo de hidrogénio

09/12 a 13/12

Sistemas quanticos tridimensionais: O dtomo de hidrogénio. Exercicios.




Semana ATIVIDADE

16/12 a 20/12 | Sistemas quanticos tridimensionais: O atomo de hidrogénio. Exercicios.
2% Avaliacao — 19/12

Recesso 23/12/2024 a 05/01/202

06/01 a 10/01 | Momento angular. Spin.

13/01 a 17/01 |Momento angular, Sistemas de spin 'z e rotagdes finitas; aplicagdes

Qui 16/01 (Lavagem do Bonfim)

20/01 a 24/01 | Particulas idénticas: Sistemas de duas particulas, atomos e so6lidos

27/01 a31/01 |Particulas idénticas: Sistemas de duas particulas, atomos e sdlidos: exemplos e

aplicacdes

03/02 a 07/02 | Particulas idénticas: Sistemas de duas particulas, &tomos e solidos: exemplos e

aplicagoes

10/02 a 14/02 | 3* Avaliagao — 11/02

Segunda Chamada e entrega dos resultados finais: 13/02

* Segunda Chamada: de acordo o Regulamento do Ensino de Graduagdo da UFBA, de 10/12/2014
(Atualizado de acordo com as Resolugcdes CAE n° 03/2017 e n°® 05/2022), disponivel no sitio
http://www.sgc.utba.br/:

“Art. 115. O aluno que faltar a qualquer das avaliagdes previstas tera direito a segunda chamada, se
a requerer ao Departamento ou equivalente responsavel pelo componente curricular, até cinco (05)
dias uteis apos a sua realizagdo, comprovando-se uma das seguintes situacgoes:

I - direito assegurado por legislagdo especifica;

IT - motivo de saude comprovado por atestado médico;

IIT - razao de for¢a maior, julgado a critério do professor responsavel pelo componente curricular.

§ 1o A avaliagdo da aprendizagem em segunda chamada sera feita pelo proprio professor da turma,
em horério por este designado com, pelo menos, trés (03) dias de antecedéncia, consistindo do
mesmo tipo de avaliagdo, com contetido similar ao da primeira chamada.

§ 20 A falta a segunda chamada implicara atribuicao de nota zero (0).”



ATENDIMENTO AO ESTUDANTES

Instituto de Fisica — Gabinete 517-D — Quinto Andar
Ramal: +55 71 3283 6699
Péagina WEB da disciplina disponivel em:

https://blog.ufba.br/lucianoabreu/

luciano.abreu@ufba.br
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